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(57) Abstract: A bevel grinding disc comprising a cup-shaped grinding disc body (1 18) with a central mounting drilling (111) is 
O disclosed, the cup edge (1 12) of which is embodied as a grinding ring (113). Within the interior of the cup (1 15) a second grinding 

Oring (116) is concentrically arranged, which on grinding planar bevels on glass sheets, in particular, glass ceramic sheets (1 ), supports 
^..^^ the forming bevel (3). Rounded run-in comers and run-out comers on the ends of the ridge (4) are thus avoided. 
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(57) ZusammenCassuiig; Es wirtl eine Facettenschleifscheibe miteinem topfformigen, eine mitlige Aufnahmebohning (111) auf- 
weisenden Schleifscheibenkorper (118) beschrieben, dessen Topfrand (112) als Schleifring (113) ausgebildet ist. Im Innem des 
Topfraumcs (1 15) ist ein zweiter Schleifring (116) konzentrisch angeordnet, der beim Schleifen von Flachfacetten an Glasscheiben, 
insbesondere Glaskeramikscheiben (1). die sich ausbildende Facettc (3) absttitzt. Dadurch werden ninde Einlaufecken bzw. Aus- 
faufecken am Ende der Bruchkante (4) vermieden. 
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Schlei&cheibe und Verfehren zum Schleifen von Flachfkcetten an 
Glasscheiben, insbesondere an Glaskeramikscheiben 



Beschreibung 

Die &findung betriffl eine Facettenschleifscheibe mit einem topfionnigen, eine 
mittige Aufnahmebohnmg aufweisenden Scheibenkdrper, dessen Topfrand als 
ScMeifring (erster Schleifring) ausgebildet ist. Die Erfindung bezieht sich auch 
anf ein Verfahren zum Schleifen von Rachfacetten an Glasscheiben, 
insbesondere an Glaskeramikscheiben, mittels einer topflFormigen rotierenden 
Schleifecheibe, dessen Topfrand als Schleifring ausgebildet ist, wobei 
Glasscheibe und Schleifecheibe imter dem Facettenwinkel relativ zueinander 
bewegt werden, und der Schleifring die Bruchkante oder den Glasscheibenrand 
ubergreift. 

Glasscheiben werden oft aus optischen oder technischen Grflnden am Rand mit 
eiaer Flachfacette versehen. Wahrend Spiegelglasscheiben meist eine 
umlaufende Flach&cette aufweisen, werden Glaskeramikscheiben, die fOr 
Kochfelder verwendet werden, in der Kegel nur an der Vorderseite, wo die 
Bedienungselemente des Kochherdes untergebracht sind, mit einer Flachfacette 
versehen. Von den Gerateherstellera werden zunehmend breitCTe Flachfecetten 
gewiinscht, um auf der Facettenflache die Bedienungselemente meist in Form 
von Beriihrungstastern unterzubringen. Wahrend diese so bearbeitete 
Vorderkante der Glaskeramikscheibe frei bleibt, werden die ubrigen drei 
Rander der Glaskeramikscheibe von einem die Kante tibergreifenden Rahmen 
gehalten. 

ERSATZBLATT (REGEL 26) 
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Bei den herkdmmlichen Schleifverfehren werden topffdrmige Schleifecheiben 
verwendet, an denen die Glasscheiben unter dem Facettenwinkel vorbeigefQhrt 
weiden. Hierbei uben die SchJeifecheiben einen Druck auf die Glasscheibe aus, 
was zu einem Ausweichen der Glasscheibe fiilirt. Um Langsriefen zu 
veimeiden, muB die ScWeifecheibe mit ihrem Schleifiring den Rand der zu 
bearbeit^en Glasscheibe iibeigTeifoi, damit sich der Schleifring bzw. die an 
der Glasscheibe anliegenden Schleifringabschnitte wahrend der Rotation der 
Schlei&cheibe im wesentlichen unter einem spitzen Winkel zur Senlccechten auf 
der Scheibenkanle bewegen. Durch die Glasbewegung senkrecht zur 
Scheibenebene entstehen am Anfai% und am Ende der Hachfacette 
Verbreiterungen in Form von runden Enlanf- brw. Auslaufecken der 
Bruchkante, die optisch storend und beim Einbau in den Rahmen hinderlic^ 
sind, weil die Rahmen auf die FacettenmaBe exakt abgestimmt sind. Diese 
runden Ein- bzw. Auslaufe werden durch das Ausweichen der 
Glasscheibenenden in den Innenraum der topfiRirmigen Scheibe verursacht, 
wobei eine Bewegung der Glasscheibe von ca. 10 fim eine 
P^cettenverbreiterung von 1 mm bewirken kann. 

Aber nicht nur an dem Facettenenden entstdien im Bereich der Bruchkante 
Breitenabweichungen. Wenn Glasscheiben mit beispielsweise genoppter 
Rackseite bearbeitet werden soUen, kann ebenfalls eine Glaswanderung in 
senkrechter Richtung zur Scheibenebene im Bereich zwischen den beiden die 
Ricette bearbeitenden' Schleifringabsclmitten auftreten. 

Aus der DE-PS 199 312 ist eine Schleifecheibe bekannt, die einen zum 
Vorschleifen dienenden Schleifring und einen zum Ffeinschleifcn oder Polieren 
dienenden Schleifring aufweist. Die Schleifringe grenzen unmittelbar 
aneinander und die Schleifaachen der beiden Schleifringe befinden sich nicht 
in deiselben Ebene. Zum Schleifen von Facetten ist diese Schleifecheibe nicht 
geeignet. 
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Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Schlei&cheibe und ein Verfahren 
zum Schleifen von Flachfacetten bereitzustellen, bei dem keine 
MaJBabweichung von der Facettenbreite auftritt. 

Diese Aufgabe wird mit einer Facettenschleifecheibe geldst, bei der im Inneren 
des Topframnes ein zweiter Schleifring konzentrisch angeordnet ist. 

Versuche mit einer Schleifecheibe, deren Schleifring eine radiale Breite 
aufweist, die breiter als die Facettenbreite ist, haben gezeigt, daB eine 
Riefenbildung auftritt, die durch anschliefiende Poliervoi:gange nicht beseitigt 
werden kann. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB mit einem zweiten 
Schleifring, der zum ersten auBeren Schleifring beabstandet und konzentrisch 
angeordnet ist, weitaus bessere Ergebnisse erzielt werden. Zwar bewirkt der 
innere Schleifring, auf dem die Facette wahrend des Schleifvorganges aufliegt 
und somit abgestiitzt wird, geringe Langsriefen, allerdings werden durch den 
auBeren den Glasscheibenrand flbergreifenden Schleifring, dessen 
Schleifringabschnitte im wesentlichen senkrecht zur Vorschubrichtung liber die 
Facette bewegt werden, diese Langsriefen abgeschliffen. 

Es ist vorteilhafk, wenn der zweite Schleifring moglichst weit von dem ersten 
Schleifring entfemt ist. Vorteilhafterweise ist der zweite Schleifring der 
Aufaahmebohrung benachbart. Dies bedeutet, daB der zweite Schleifring 
moglichst nahe der Aufnahmebohrung angeordnet ist. 

Die Schleilflachen der beiden Schleifringe liegen vorzugsweise in derselben 
Ebene. Die Rauhigkeit der Schleifflachen ist vorzugsweise gleich. 

Die radiale Breite B2 des zweiten Schleifrings betragt vorzugsweise Bl ±10%, 
wobei Bl die radiale Breite des ersten Schleifringes ist. Hierdurch werden 
moglichst gleiche Flachendriicke auf die beiden Schleifringe ausgedbt, so daB 
unterschiedliche Abnutzungen der Schleifringe vermieden werden. 
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Beim I^cettenschleifen wird m der Kegel ein Schmiermittel verwendet. 

Vorzugsweise weisen die Schleifringe daher Schmienmttelnuten auf . Wegen 
der beiden Schleifringe und zur optimalen SchmiermittelfiUmmg ist as von 
Vorteil, wenn die Gestalt und Anordnung der Schmiermittelnuten in beiden 
Schleifringen aufeinander abgestinnnt sind. 

Gemafi einer ersten Ausfuhnmgsfonn handelt es sich bei den 
Schnoiennittelnuten um offene Nuten, die sich uber die gesamte 
Schleifringbreite erstrecken und den topfionnigen Innenraum mit dem die 
Schlei&cheibe nmgebenden Aiifienraiun verbinden. 

Vorzugsweise liegen die jeweils korrespondierenden Schmiennittelnuten dCT 
beiden Schleifringe auf jeweils einer gemeinsamen Geraden g. 

Die Schmiermittelnuten konnen gemafi einer zweiten Ausfuhmngsform 
einwarts offen und auswSrts geschlossen sein. 

Diese einseitig geschlossenen Nuten weisen vorteilhafierweise in Drefarichtung 
der Schlei&cheibe eine vordere Begrenzungskante auf, die eine S-formige 
Kontur aufweist. Das Schmiennittel, das auf die Schleifrir^e senkrecht 
aufgebracht wird, wild durch die Zentrifiigalkraft nach aufien geleitet. Die S- 
ffirmige Kontur bewirkt, dafi eine optimale AusfuUung und somit Spiilung der 
Schmiennittelnuten und somit eine weitaus verbesserte Schmierung insgesamt 
ermoglicht wird. Diurch die S-formige Kontur wird in Stromungsrichtung ein 
Sog erzeugt, der mit einem Druck in entgegengesetzter Richtung an der 
gegenuberliegenden Begrenzungskante zusammenwirkt. 



Die Schmiermittelnuten schlieBen mit dem Radius r der Schleifecheibe 
vorzugsweise einen Winkel a zwischen 10° und 30"* ein. Dadurch wird die 
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SchmieruBg weiter optimiert und grofiere Drehzahlen ermoglicht. Dies hat 
wiederum positiven EinAufi auf den Durchsatz an Glasscheiben. 

Das erfindungsgemaBe Verfiahren zum Schleifen von Flachfecetten an 
Glasscheiben sieht vor, daB die sich ausbildende Facette zwischen den beiden 
jeweils die Glasscheibe schieifenden ScMeifringabschnitten gestutzt wild. 

Vorzugsweise geht die Abstiitzung der Facette mit einer zusatzlichen 
Schleifbearbeitimg einher. 

Beispielhafie AusfOhrungsfbnnen der Erfindung werden nachfblgend anhand 
der Zeichnungen naher erlautert, 

Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Darstellung einer mit einer Facette 

versehenen Glasscheibe, 

Figur 2 eine perspektivische Darstellung einer herkommlichen 

topfi&nnigen Schlei&cheibe, 

Figur 3 die Drau&icht auf eine herkommliche Schlei&cheibe wahreud 

der Bearbeitung von Glasscheiben, 

Figur 4 die Draufsicht auf eine erfindungsgemaBe Schleifecheibe 

wahrend der Bearbeitung einer Glasscheibe, 

Figur 5 die Draufsicht auf eine Schleifecheibe gemaB einer ersten 

Ausfuhrungsform, 



BNS0OaD:<WO Q245909A1 I > 
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Figur 6 



die Praufeiclit auf eine erfindungsgemaBe Schleilscheibe gemSB 
einer weiteren Ausfuhrungsfonn und 



Figur? 



eine vergroBerte Darstellung der Einzelheit A in der Figur 6- 



In der Fig. 1 ist eine rechteckige Glasscheibe 1 dargestellt, deren eine 
LSngsseite mit einer Flachfecette 3 versehen ist. Die Flachfecette 3 erstreckt 
sich unter dem Facettenwinkel jS, der etwa 20'* betrSgt. von der Vorderkante 2 
bis zur Bruchkante 4. Die Breite der Flachfecette ist mit FB gekennzeichnet. 

Im Idealfell verlSuft die Bruchkante 4 parallel zur Vorderkante 2. Aufgrund 
der Herstellung der Flachfecette 3 mittels einer herkommlichen topfformigen 
Schleifecheibe 10, die in der Fig. 2 perspektivisch dargestellt ist, bildet sich an 
jedem Ende der Bruchkante jeweils eine runde Einlaufecke 5a ui^ eine runde 
Auslaufecke 5b aus. Es handelt sich bei diesen Bin- bzw. Auslaufecken 5a,b 
xsm eine unerwunschte Verbreiterung der Flachfecette 3- 

Die in der Fig. 2 dargestellte topfidrmige Schleifecheibe 2 besitzt eine mittige 
Aufnahmebohnu^g 11, mittels derer sie an emer Antriebseinrichtung befestigt 
wird. Der Scheibenkorper 18 ist topffioimig ausgebildet, wobei der Ibpfrand 
12 mit einem Schleifbelag 14 belegt ist, wodurch ein Schleifring 13 gebildet 
wird. Der topfi5rmige Innenraum ist mit dem Bezugszeichen 15 v»sehen. 

In der Fig. 3 ist eine seiche herkonmiliche Schleifecheibe 10 wahrend der 
Facettenbearbeitung dargestellt. Es sind insgesamt drei rechteckige 
Glasscheiben 1 dargestellt, die in Pfeilrichtung an der topflFormigen 
Schleifecheibe 10 vorbei bewegt werden. Hierbei ubergreift der Schleifring 13 
die Bruchkante 4, damit die an der Glasscheibe im Bereich der Flachfecette 3 
anliegenden Schleifecheibenabschnitte 19a,b mit der Senkrechten S auf der 
Vorderkante 2 der Glasscheibe 1 einen spitzen Winkel bilden. Aufgrund des 
von der Schleifecheibe 10 auf die Glasscheibe 1 ausgeubten Druckes weichen 
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die Enden der Glasscheiben 1 wegen mangelnder Abstutzung in den 
topflRinnigen Innenraum 15 der Schleifecheibe 10 aus. Es entstehen dadurch 
die Einlauf- bzw. Auslaufecken 5a, 5b. 

In der Fig. 4 ist eine erfindungsgemaBe Schleifecheibe 110 dargestellt, die 
aufier dem ersten Schleifring 113 einen zweiten koozentrisch angeordneten 
Schleifring 116 aufweist, der benachbart zur mittigen Aufnahmebohrung 111 
angeordnet ist. Die TopJQForm 115 wild somit zur Aufnahmebohrung 111 hin 
von dem zweiten Schleifring 116 begrenzt. Die rechteckige Glasscheibe 1 wird 
derart an der Schleifecheibe 110 in Pfeihichtung vorbeigefuhrt, daB der erste 
Schleifring 113 die Vorderkante 2 der Glasscheibe 1 iibergreift, so daB die an 
der Glasscheibe 1 anliegenden Schleifringabschnitte 119a,b mit der 
Senkrechten S auf der Vorderkante 2 im wesentlichen einen spitzen W^nkel 7 
bilden, so daft keine Langsriefen entstehen. 

Zwischen diesen Schleifringabschnitten 119a, 119b wird die Glasscheibe 1 im 
Bereich der Hachfecette 3 duich den zweiten Schleifring 116 abgestiitzt, der 
mit seinem Abschnitt 124 an der Flach&cette 3 anliegt. Der 
Schleifringabschnitt 124 erstreckt sich in dieser AusfOhrungsform nicht bis zur 
Bruchkante 4, Dadurch, daB sich der Schleifringabschnitt 124 vollstandig im 
Bereich der Facette 3 befindet, wird eine wirksame Abstutzung auch beim 
Auslaufen der Schleifecheibe erzielt. Dadurch wird ein durch den Drack der 
Schleifecheibe 1 10 bewirktes Ausweichen der Glasscheibe 1 in den 
topfiformigen Innenraum 115 im Endbereich der Glasscheibe 1 wirksam 
verhindert, so daB keine Ein- bzw. Auslaufecken entstehen konnen. Zwar liegt 
der zweite Schleifring 1 16 derart an der Flachfacette 3 an, das I^angsriefen 
entstehen konnen, allerdings werden die eventuell auftretenden Langsriefen 
durch den nachfolgenden Schleifringabschnitt 119b des ersten Schleifrings 113 
beseitigt. 
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In der Fig, 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform einer topffonnigen 
Schleifecheibe 110 dargestellt, die in den Schleifringen 113 und 116 
Schmiermittelnuten 1 17a,b aufweist. Es handelt sich bei dieser 
Ausfuhrungsform um beidseitig offene Schmiennittehiuten, so dafi das 
Schmiennittel ungehindert von imira nach aufien entweichen kann. Das 
Schmiermittel wird senkrecht auf die Schleifringe aufgebracht und flieBt 
aufgnind der 2^ntrifugalkrafte durch die Schmiermittelnuten 117a,b radial nach 
auBen ab. Dies wird duich die Pfeile angedeutet. Die Rotationsrichtung ist 
durch den §uBeren Pfeil gekennzeichnet. 



In der hier gezeigten AusfiUmmgsfbrm sind jeweils korrespondierende 
Schmiermittehiuten 117a des ersten Schleilfrings 113 und 117b des zweitra 
Schleifrings 1 16 jeweils auf einer gemeinsamen Gerade g angeordnet, die mil 
dem Radius r einen Winkel a bilden. Die Gerade g ist exzentrisch angeordnet. 

In der Fig. 6 ist eine weitere Ausfahningsform dargestellt, bei der einseitig 
offene Sctomiennittelnuten 120a, 120b in den Schleifringen 113 amd 116 
vorgesehen sind. In der Fig. 6 sind jeweils nur zwei Schmiermittelnuten 
stellvertretend fOr eine groBere Anzahl uber die Schleifringe 113,116 verteilter 
Schmiermittelnuten eingezeichnet. 

Diese Schmiermittehiuten 120a,120b sind in Richtung Innenraum 115 bzw. in 
Richtung mittiger Aufhahmebohrung 111 offen und erstrecken sich jeweils bis 
dicht an den auBeren Rand des Jeweiligen Schleifringes 113 bzw. 116. 

In der Fig. 6 ist eine solche Schrtiiermittelnut 120a als Einzeiheit A 
gekennzeichnet, die m der Fig. 7 vergrofiert dargestellt ist. Diese einseitig 
geschlossene Schmiermittelnut 120a weist in Drehrichtung der Schleifecheibe 
eine vordere Begrenzungskante 121 auf, die eine S-formige Kontur aufweist. 
Das in die Schmiermittelnut 120a einstrSmende Schmiennittel 122a erfahrt 
durch die Rotation der Schleifecheibe einen Unterdrack und strdmt bis zum 



wo 02/45909 



PCT/EPOl/14360 



rechten SuBeren Rand, wo eine Umlenkung in Richtung gegenuberliegender 
Begrenzungskante 123 erfolgt. Dort erfahrt das Schiniennittel durch die 
Fliehkraft einen Sog und verlaflt in Pfeilrichtung (Pfeil 122b) die 
Schmiermittelnut 120a. Diese Ausgestaltung der Schmiermittelnut zeichnet sich 
durch eine verbesserte Spulung durch das Schmiennittel aus. 
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Fatentanspriiche 

1. Facettenschleifscheibe mit einem topfformigen, eine mittige 
Aufoaliniebohrung (111) aufweisenden Schleifscheibenkorper (118), 
dessen Topfrand (112) als Schleifring (erster Schleifnng) (113) 
ausgebildet ist» dadurch gekennzeichnet, dafi im Inneren des 
Topfiraumes (115) ein zweiter Schleifriiig (116) konzentrisch angeordnet 
ist. 

2. Facettenschleifecheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
der zweite Schleifriflg (116) der Aufiiahmebohrung (HI) benachbart ist. 

3. Facettenschleifscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die radiale Breite B2 des zweiten Schleifringes 
(116) Bl ± 10% betragt, wobei Bl die radiale Breite des ersten 
Schleifringes (113) ist. 

4. Eacettenschleilfecheibe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi beide Schleifringe (113,116) Schmiermittehiuten 
aufweisen. 

5. Facettenschleifscheibe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichn^, dafi 
die Schmiermittelnuten oflFene Nuten (117a,b) sind. 

6. Facettenschleifscheibe nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die jeweiligen korrespondierenden 
Schmiermittelnuten (118a,b) der beiden Schleifringe (113,116) auf einer 
Geraden g liegen. 
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7. Facettenschleijfecheibe nach Anspnich 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Schmiennittelnuten (120a,b) einwarts oflFen und auswarts 
geschlossen sind. 

8. FacetteB^hleifscheibe nach Anspnich 7, dadurch gekennzeicfanet, daB 
die in Drehrichtung der Schleifedieibe (110) vordere Begrenzungskante 
(121) der Schmiennittelnut (120a,b) eine S-formige Kontur aufweist. 

9. Facettenschleifscheibe nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadunih 
gekennzeichnet, daB die Schmiermittehiuten (117a.b,120a,b) mit dem 
Radius r der Schlei&cheibe (110) ein Winkel a zwischen 10** und 30*" 
einschliefien. 



10. Verfahren zum Schleifen von Hachfecetten an Glasscheiben, 
insbesondere Glaskeramikscheiben, mittels einer topffonnigen 
rotierenden Schleifecheibe, dessen Topfrand als Schleifting aiisgebildet 
ist, wobei Schleifecheibe und Glasscheibe unter dem Facettenwinkel 
relativ zueinander bewegt werden, und der Schleifring die Brachkante 
Oder den Glasscheibenrand iibeigreift, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die sich ausbildende Facette zwischen den beiden jeweils die 
Glasscheibe schleifenden Schleiiiingabschnitten gestutzt wird. 

11. VerfEihren nach Anspruch 10, dadurch gekennz^chnet, daB die 
Abstiitzung der Facette mit einer zusatzlichen Schleifbearbeitung 
einheigeht. 
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